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1. Anwendungsbereich Handbuch metreg""

N3

Dieses technische Handbuch ist bestimmt flr Service-Personal in der Gasversorgung und
-verteilung mit entsprechendem Training und technischem Wissen der anzuwendenden
technischen Regeln und Gesetze sowie ibergeordneter und betrieblicher Erfordernisse.
Beispielsweise sind dies Fachkrafte oder Mitarbeiter, die gemalR den DVGW Richtlinien

G 492 und G 495 geschult und als Sachkundige benannt wurden.

2. Grundlegende Sicherheitshinweise

Anforderungen an das Personal

Arbeiten an Gasleitungen diirfen nur von Personen ausgefiihrt werden, die geeignet,
zuverldssig und unterwiesen sind. Das Bedienungspersonal muss entsprechend den
Aufgaben vom Anlagenbetreiber eingewiesen und autorisiert sein.

SchutzmaBnahmen sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung nach § 5 Arbeits-
schutzgesetz festzulegen.
Bestimmungsgemafe Verwendung

MRM Drehkolbengaszahler sind einsatzfahig flr die eichrechtliche und betriebliche Volumen-
messung von Brenngasen der 1., 2. und 3. Gasfamilie (Erdgas, Stadtgas, Propan, Butan, weitere
Brenngase), aufbereitetes, gereinigtes Biogas sowie Luft und andere inerte, nicht aggressive
und nicht explosive Gase. Der zuldssige Betriebsdruckbereich erstreckt sich je nach Ausfiih-
rung auf bis zu 20 bar, der Gastemperaturbereich von -25 °C bis +55 °C.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schdaden, die aus unsachgemafer oder nicht bestimmungs-
gemaller Verwendung entstehen.

Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am Gerét ist die personliche Schutzausriistung gemaR den geltenden nationalen
Vorschriften zu benutzen.

Betriebssicherheit

Das Gerat darf nur in technisch einwandfreiem, betriebssicheren Zustand betrieben werden.
Verantwortlich ist der Betreiber.

Produktsicherheit

Das Messgerat ist nach dem Stand der Technik gebaut und geprift. Es erfiillt alle gesetzlichen
Anforderungen und ist konform zu den EG-Richtlinien. Mit der Befestigung des CE-Zeichens
auf dem Gerat bestatigt der Hersteller diese Konformitat.

Das Gerat hat das Herstellerwerk in einwandfreiem Zustand verlassen.

Eine herstellerseitige Gewahrleistung ist nur moglich, wenn das Messgerat gemal der
Betriebsanleitung installiert und eingesetzt wird.



3. Herstellererklarung

Konformitatserklarung (Anhang A)

4. Anwendungsbereich Drehkolbengaszahler

Der Drehkolbengaszéhler MRM ist bestimmt fiir eichfadhige oder innerbetriebliche
Volumengasmessung von Erdgas und ist zugelassen gemaR der Europdischen Norm EN 12480.
Der MRM Drehkolbengaszahler kann installiert werden in explosionsgefahrdeten Bereichen
der Kategorie 2 (Ex-Zone 1) @II 2GclICT4X.

Der MRM Drehkolbengaszahler ist geeignet fiir die Volumenmessung folgender Gase:
e Erdgas, Stadtgas, Propan, Butan, Athylen, Luft, Stickstoff, Edelgase
e Weitere Gase auf Anfrage

Der MRM Drehkolbengaszahler kann nicht eingesetzt werden zur Messung von Sauerstoff,
Azetylen und anderen aggressiven Gasen, sowie fiir explosive Gase und Gasgemischen.

5. Konstruktive Gestaltung des MRM Drehkolbengaszahlers

Abb. 1: Schnittbild des MRM Drehkolbengaszdhlers

Zihleraufbau

1 Gehduse 5 Olgeschmierte Kugellager
2 Kolben 6 Magnetkupplung

3 Zahlwerkskopf 7 Olsichtfenster

4 Synchronréader 8 Oleinfillstutzen

Hinweis: Bei Ausféllen oder Beschadigungen: Reparaturen diirfen nur
durch qualifizierte und autorisierte Servicestellen durchgefiihrt werden.
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6. Technische Daten metreg"'\‘

Zulassung MID gemaR DIN EN 12480:2002/A1:2006
,Gaszahler - Drehkolbengaszéhler”;
OIML R137-1&2: 2012 ,Gas meters”
GroBe G 10 bis G 1000

Durchmesser (Nennwert)
Druckstufen
Messbereich
Temperatur-Bereiche
Gastemperatur
Umgebungstemperatur
+ Lagertemperatur
Gehdusematerial
Maximaler Betriebsdruck
Genauigkeit

DN 25 (2“) bis DN 200 (8")
PN 16 und ANSI CLASS 150
bis zu 200:1

-25°C bis +55°C
-25°C bis +55°C
-25°C bis +55°C
Aluminium

16 bar (U)
Q,,<Q<Q:+2,0%
Q,=Q=<Q_:*+1,0%

G-Type Q,
G10,G16 01Q,,
G25 to G1000 0,05Q,,

Anzeige

Zéhlwerk

Anzahl der Zahlenrollen
Zéhlwerkskopf
Schutzklasse

Impulsgeber

1

8

Verbundwerkstoff (optional: Aluminium)
IP 67

NF Impulsgeber

Kontaktart

Max. Kontaktbelastung

Max. Schaltspannung

Max. Schaltstrom

Elektr. Widerstand

Max. Schaltfrequenzf__:

HF Impulsgeber
Versorgungsspannung:
Stromaufnahme (Sensor bedeckt)
Stromaufnahme (Sensor frei)
Max. Schaltfrequenz f__:
Anti-Manipulationskontakt:
Kontaktart

Max. Kontaktbelastung

Max. Schaltspannung

Max. Schaltstrom

Elektr. Widerstand

1 NF (Reed Kontakt), 1 weiterer als Option
SchlieBerkontakt (normal offen)

10w

50VDC

0,1A

100 Q in Serie zum Reed Kontakt

500 Hz

1 HF (Induktiver Sensor, gem. NAMUR)
8,2VDC

<1mA

>3 mA

2000 Hz

1 Reed Kontakt in Serie mit 100 Q
SchlieBerkontakt (normal geschlossen)
10w

175VDC

05A

100 Q in Serie zum Reed Kontakt



Arbeitsbereich und Impulswertigkeit

Kleinstes Standard Grofter \" NF
Q.. Durchfluss- | Durchfluss-|  [dm?] [Pulse/m?]
[m3/h] bereich bereich

25 10 0,4 16 1:20 1:40 0,177 10
50 16 0,5 25 1:20 1:50 0,210 10
50 25 0,5 40 1:50 1:80 0,283 10
50 40 0,65 65 1:50 1:100 0,566 10
50 65 0,5 100 1:50 1:200 0,708 10
80 100 0,8 160 1:50 1:200 1,05 1
80 160 1,6 250 1:50 1:160 2,78 1
100 160 1,6 250 1:50 1:160 2,78 1
100 250 2,0 400 1:50 1:200 4,2 1
100 400 3,2 650 1:50 1:200 5,66 1
150 400 6,5 650 1:50 1:100 10,5 1
150 650 10,0 1000 1:50 1:100 15,7 1
200 1000 16,0 1600 1:50 1:100 19,7 1

7. Installation

Erfordernisse und Empfehlungen fiir die Installation des MRM Drehkolbengaszahlers:

® \orzugsweise sollte der Zahler horizontal installiert werden. Keine geraden Einlauf-
oder Auslaufstrecken sind erforderlich.

® Am Eingang des Drehkolbengaszahlers wird die Installation eines konischen Siebes
empfohlen. Im Falle vertikalen Gasdurchflusses von unten nach oben schiitzt ein
zusatzliches konisches Sieb am Ausgang des Zahlers gegen Schmutz, der beim
Abschalten des Gasdurchflusses zurlick auf die Drehkolben fallen kénnte.

® Der Gasdurchfluss muss in Richtung des am Gerdt angebrachten Pfeils erfolgen.

e Schlagartige Durchflussanderungen sowie stark pulsierender Gasdurchfluss sind zu
vermeiden. Sie entstehen beispielsweise beim haufigen Ein-/Ausschalten mit Magnet-
ventilen. Die DruckstéBe insbesondere beim schnellen Offnen der Ventile kénnen die
Kugellager und die Drehkolben schddigen und den Verschlei3 erhohen.

e Filter (mit geringer Maschenweite) sollten vor dem Gasmessgerét installiert sein,
um es insbesondere vor Schmutzpartikeln > 50 um sowohl beim Anfahren als auch
im Dauerbetrieb zu schiitzen.

e Das Gas muss trocken sein. Falls Kondensat auftreten konnte, wird die Installation
eines Kondensatabscheiders vor dem Gaszéhler empfohlen (in einigen Filtertypen
ist der Abscheider integriert). In diesem Fall ist die Installation des Gaszdhlers am
tiefsten Punkt der Rohrleitung zu vermeiden.

Achtung: Der MRM Drehkolbengaszéhler ist nicht geeignet fiir Sauerstoff und
stark korrosive Gase, sowie fiir explosive Gase und Gasgemischen.
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8. Einbaulage / Gas-Durchflussrichtung metreg™*

Es gibt zwei Einbaulagen fiir die Installation des MRM Drehkolbengaszéhlers:
Horizontale Installation oder vertikale Installation

/V
Bypass
Ab-

sperr-ar-
matur Absperrarmatur

Filter MRM

Absperrarmatur

Abb. 2: Typische horizontale Installation des MRM Drehkolbengaszdhlers

Filter Absperrarmatur
<
Bypass
Absperrarmatur
MRM
v
Absperrarmatur

Abb. 3: Typische vertikale Installation des MRM Drehkolbengaszdihlers

Hinweis: Der Gasdurchfluss muss in Richtung des am Gerat angebrachten Pfeils erfolgen.



9. Vorbereitende Arbeiten und Zahlerinstallation

Vor der Installation des Gaszahlers ist zu priifen, ob folgende Punkte beachtet wurden:

1. Entfernung der Schutzfolien am Ein- und Ausgang des Zahlers.

2. Priifung des Messgerates auf Vollstandigkeit (z. B. Abdeckstopfen, mitgelieferte Olmenge)
und keinerlei Auftreten von Transportschaden.

3. Reinigung der Flanschoberfléachen (z. B. mit Petroleum).

. Prifung durch Blasen in den Zdhler, ob die Drehkolben leichtgangig rotieren.

5. Vor der Installation des Drehkolbengaszahlers ist zu prifen, dass keine Verunreinigungen,
Kondensat, Ablagerungen und Schweil3- oder Bohrriickstdnde in der Rohrleitung vorhan-
den sind. Speziell die Reinigung von Rohrkriimmern in vertikalen Installationen ist wichtig,
um Schaden durch diesen Schmutz beim Durchgang durch den Zahler zu vermeiden.

6. Priifung, dass die Innenseiten der Rohre sauber sind ohne zusammengeballten Schmutz
oder Kohleteilchen.

7. Fur die Installation ist zusatzlich zur Messgeratelange geniigend Raum fiir die zwei
Dichtungen zwischen Eingangs- und Ausgangsflanschen vorzusehen fiur die spannungs-
freie Montage des Messgerats.

»

Notwendige Ausriistungsteile fiir die Messgerate-Installation:

1. Passende und zugelassene Dichtungen:
e GroBe gemal DIN EN 1514-1 oder DIN 2690
e Dichtungsdicke 2 mm

2. Schrauben gemaf DIN ISO 4014. Das maximale Anzugsdrehmoment
ist in der folgenden Tabelle angegeben.

3. Festigkeitsklasse der Schrauben ist 5.6.

Flansche mit Gewindebohrung

DIN EN 1092-1 ANSI B 16.5
PN 16 Class 150
Anzahl der Maximales Anzahl der Maximales
Schrauben Anzugsmoment Schrauben Anzugsmoment
[Nm] [Nm]

25 4xM12 35 4x1/2" 35
50 4xM16 80 4x5/8" 80
80 8xM16 80 4x5/8" 80
100 8xM16 80 8x5/8" 80
150 8xM20 80 8 x 3/4" 80
200 12 x M20 80 8x3/4" 80
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Im Rahmen der Installation des Messgerétes ist zu priifen:

1. Das Messgerat ist in der richtigen Durchflussrichtung installiert.
2. Das Messgerat ist leckagefrei installiert.
3. Das Messgerat ist spannungsfrei installiert.
® Die horizontale Ausrichtung der Achsen der beiden Drehkolben.
Das sollte mit einer Wasserwaage tberpriift werden.
e Zusatzlich zur Messgerateldnge ist gentigend Raum fir die zwei
Dichtungen zwischen Eingangs- und Ausgangsflanschen vorhanden.
e \erbindungsschrauben und Muttern werden Uberkreuz angezogen.

Eine Schutzabdeckung wird fiir Au3eninstallationen empfohlen,
insbesondere wenn der Zahler zusammen mit einem Mengenumwerter
montiert ist.

Nach der Installation des Messgerates: SchweiBarbeiten an der Rohrleitung
oder an den Flanschen in der Ndhe des Messgerétes sind nicht erlaubt.




10. Schmierung der MRM Drehkolbengaszahler

1. Es wird empfohlen, nur Ol zu verwenden, das von Metreg Technologies vertrieben wird.
Eine Packung Ol fiir die Erstinbetriebnahme wird mit dem Messgerit mitgeliefert.
2. Sperzifiziertes Ol:
Viskositatsklasse 15, Kinematische Viskositdt 40°C: 16,2 mm?/s;
110°C: 4,44 mm?/s, Viskositatsindex 205 und Flammpunkt 178 °C
3. Die Befiillung mit Ol erfolgt vor der Inbetriebnahme des Zahlers.
(siehe Kapitel 12 zur Inbetriebnahme) und nach der korrekten Installation
wie in Kapitel 7 und 8 beschrieben.
4. Zur Befiillung mit Ol muss der Zahler drucklos sein.
5. Die Olbefiillung erfolgt wie nachfolgend beschrieben:
a. Offnen des Verschlussstopfens.

/

Verschlussstopfen \ /Verschlussstopfen \

N/ N~/

Olschauglaser Olschauglaser
Abb. 4: Position der Oleinfiillstutzen und Olschaugldser
b. Einfiillen des Spezial6ls durch die Oleinfiillstutzen an der Vorder-
und Riickseite des Zahlers. Fiir das Zahlwerk ist kein Ol nétig.

c. Die Olfiillung soll bis zur Mitte des Olschauglases erfolgen.
Danach sind die Einfiill6ffnungen wieder mit den Stopfen zu verschlieBen.

Mittellinie des Olschauglases

Abb 5: Idealer Olstand nach der Befiillung
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d. Ein zu hoher Olstand ist zu vermeiden. Die folgende Tabelle gibt Hinweise fiir die
maximale Olmenge abhingig von der Einbaulage des Zahlers in der Installation.

Durchfluss- Olmenge in ml fiir Inbetriebnahme
Richtung und bei Olwechsel
G10bisG25 |G40bisG 100 |G 160 bis G400 G 400 bis G1000
(DN 100) (DN 150)
Horizontal Vorderseite 6 18 60 600
Riickseite 5 13 55 600
Vertikal Vorderseite 36 108 310 2300
Riickseite 25 85 280 2300

e. Versiegeln des Oleinfiillstutzens mit der zugehérigen Schraube.

11. Wartung

1. Generell benétigt der Drehkolbengaszéhler keine spezielle Wartung. Wartungsintervalle
hangen stark von den Betriebsbedingungen ab. Metreg Technologies empfiehlt, den
Olstand regelmaBig zu Giberpriifen, mindestens aber einmal jahrlich.

2. Das Ol sollte alle 5 Jahre gewechselt werden.

3. Wenn der Olstand niedriger als 3 mm unter der Mittellinie des Olschauglases ist,
sollte Ol bis zur Mittellinie nachgefiillt werden.

Mittellinie des Olschauglases
3mm

Abb 6: Minimaler Olstand im Betrieb

4. Das Ol muss gewechselt werden, wenn sich seine Farbe verindert hat oder der Olstand
iber die Mittellinie des Olschauglases gestiegen ist. Dann enthilt das Ol Schmutzteile
oder es ist verdlinnt.

5. Eine Reparatur des Drehkolbengaszéhlers darf nur durch kompetentes und autorisiertes
Personal erfolgen wie z. B. die Service Ingenieure von Metreg Technologies.

6. Verletzen Sie keine Siegel. Falls nur eines der Siegel oder Plomben verletzt oder gebrochen
wurde, kann das Messgerat nicht mehr fur eichpflichtige Messungen von Erdgas gemal
MID (2004 / 22 / EG) eingesetzt werden.



12. Inbetriebnahme des MRM Drehkolbengaszahlers

Das Anfahren des MRM Drehkolbengaszahlers erfolgt nach der Installation und ggf.
einem Lecktest der Flanschverbindungen:

1. Die Arbeiten sind unter Leitung eines Aufsichtfiihrenden durchzufiihren, zu koordinieren
und zu kontrollieren.

2. Langsames Offnen des Ventils vor dem Zahler (Abb. 2 und Abb. 3) zur Fiillung der Leitung

bis zum Arbeitsdruck.

Der Druckanstieg soll 350 mbar/s nicht tiberschreiten.

Bei Erreichen des Arbeitsdrucks kann das Ventil vor dem Zahler vollstandig geoffnet werden.

Langsames Offnen des Ventils nach dem Zahler (Abb. 2 und Abb. 3).

Bei Erreichen des Arbeitsdrucks kann das Ventil nach dem Zahler vollstandig gedffnet

werden.

7. Durchfiihrung eines Lecktests am Gerat bei Betriebsdruck.

8. Durchfiihrung einer Druckverlustmessung zwischen den zwei Messpunkten des Zahlers
als Bezugswert fiir einen oder mehrere Durchfllsse. Bei einer Wartung ist der Vergleich
des aktuellen Druckverlusts mit dem anfanglichen Druckverlust des Neugeréts ein guter
Indikator, ob die Kolben noch leichtgéngig rotieren oder Anderungen in den Betriebseigen-
schaften aufgetreten sind (Der Zuwachs sollte < 50 % vom Wert bei Erstinbetriebnahme
sein).

o n kW

Es gilt der folgende Zusammenhang:

Ap~p,,*Q

Ap: Druckverlust
p,.. Absolutdruck
Q: Durchflussmenge

13. AuBBerbetriebnahme des MRM Drehkolbengaszahlers

1. Die Arbeiten sind unter Leitung eines Aufsichtfihrenden durchzuftihren, zu koordinieren
und zu kontrollieren.

2. Fur passende Be-/Entllftung des Aufstellungsraums ist zu sorgen.

3. Das Ablassen von Gas darf nur ins Freie erfolgen an Stellen, an denen keine aktiven
Zindquellen vorhanden sind.

4. Der Druckabbau muss langsam erfolgen (z. B. < 350 mbar/s).

5. Offnen der Schrauben und Muttern an den Flanschen darf nur nach komplettem
Druckabbau erfolgen.

6. Das Messgerat ist vorsichtig aus der Rohrleitung zu entfernen.

7. Das Ol ist aus dem Gerit (iber die Verschlusséffnungen abzulassen.




QM
S

14. Impulsgeber metreg™

Zwei Niederfrequenz- (NF) Impulsgeber sind in der Standardausfiihrung mit dem
Zéhlwerkskopf verbunden. Die Funktion dieser NF-Impulsgeber ist:

e 1 NF-Impulsgeber fiir die Volumen-Durchflussmessung
e 1 NF-Impulsgeber als Anti-Manipulationskontakt
Optional ist ein zweiter NF-Impulsgeber fiir die Volumen-Durchflussmessung verfligbar.

Abb. 7: Die NF-Impulsgeber Bestiickung Abb. 8: Verbundene NF-Impulsgebereinheit
mit dem MRM Drehkolbengaszdhler

Die NF-Impulsgebereinheit wird standardmafig mit drei Meter Kabel geliefert.
Die Kabelbelegung ist wie folgt:

e 1 NF-Impulsgeber fir die Volumen-Durchflussmessung
o Schwarz (-)
o Rot (+)
o Blau (+)
® 2 NF-Impulsgeber fiir die Volumen-Durchflussmessung (Option)
o Schwarz (-)
o Rot (+)
o Blau (+)
e 1 NF-Impulsgeber als Anti-Manipulationskontakt
o Gelb (-)
o Weil3 (+)

Der Anschluss des HF-Impulsgebers (Option)
erfolgt liber eine Steckerverbindung:

® Pin1-Rot(+) @ @

® Pin 2 - Schwarz (-)

Hinweis:

Alle Impulsgeber sind eigensicher ausgefiihrt. Falls der Drehkolbengaszahler in explosionsgeféhrdeter Um-
gebung installiert ist, sollten die Verbindungen zu auBerhalb des explosionsgefahrdeten Bereichs installierten
Geréten wie Mengenumwertern oder Stationsrechnern nur liber eigensichere Stromkreise erfolgen.




15. Druckmessstellen

Zwei Druckmessstellen zur Messung des Referenzdrucks sind am Gehause des MRM
Drehkolbengaszahlers vorhanden (Abb. 9). Die eine Druckmessstelle ist mit,p_“ und die
andere mit,p” bezeichnet. Sie sind beide ausgelegt fiir die gerade Verschraubung nach
DIN 2353 mit einem Stahlrohr vom Durchmesser 6 mm.

Das Rohmaterial ist gemaR DIN EN 10305-1 zu wahlen. Es darf nur nahtlos gezogenes Rohr
aus rostfreiem Stahl gemaB DIN EN 10216-5:2014-03 verwendet werden. Rohre aus nicht
rostfreiem Stahl oder nichtmetallischem Material sind nicht erlaubt.

Druckmessstellen

Abb. 9: Positionen der Druckmessstellen
16. Temperaturmessstellen

Zwei Temperaturmessstellen zur Messung der Gastemperatur sind am Gehduse des
MRM Drehkolbengaszéhlers vorhanden (Abb. 10). Die eine Temperaturmessstelle ist
mit,t_“ und die andere mit,t“ bezeichnet. Die Temperaturabgriffe sind verschlossen
durch Sicherungsschrauben (G %4"). Bei Nutzung der Temperaturmessstellen wird
jeweils die Sicherungsschraube entfernt und durch eine Temperaturtasche mit
Einschraubgewinde G %" ersetzt. Die Temperaturtaschen sind ausgelegt fur
Temperaturfhler mit Durchmesser 6 mm.

Hinweis: Falls die Temperaturmessstellen am Zahler nicht benutzt werden, muss
die Temperaturmessung im Abstand von bis zu 3 DN vor dem Zahler erfolgen.

Temperaturmessstellen

Abb. 10: Positionen der Temperaturmessstellen
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17. Reinigung metreg™

N3

Fir die Reinigung des Messgerdts von Staub und Schmutz diirfen keine Losungsmittel
verwendet werden. Nur ein feuchtes Putztuch ist fiir diesen Zweck geeignet.

18. Transport und Aufbewahrung

Der Drehkolbengaszahler und alle Zubehdrteile sollten in der Originalverpackung aufbewahrt
werden. Auf die Sicherung gegen Drehen und Abrutschen sollte geachtet werden. Zu beson-
derer Vorsicht wird wahrend des Verladens und dem Transport zum Messort hingewiesen.

Einige wichtige Anforderungen fiir Transport und Lagerung sind:

e Das Messgerdt ist an beiden Flanschen mit Schutzfolien versehen
e Beim Transport ist der Zahler nicht mit Ol gefiillt
e \orsorge ist zu treffen gegen Regen und Feuchtigkeit
® \orsorge ist zu treffen gegen mechanische Erschiitterungen oder Schldge
® Beim Auspacken ist sorgfaltig zu kontrollieren:
o Die Packliste, ob alle angefiihrten Teile vorhanden sind
o Jedes Einzelteils auf Beschadigungen




19. Anhang A

CE Konformitatserklarung

metreg™*

Metreg Technologies GmbH




20. Anhang B
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Die Impulsgeber haben eigene ATEX Zulassungen mit den folgenden Kennzeichnungen:

Impulsgeber

NF-Impulsgeber

HF-Impulsgeber

Sensortyp

EG-Baumusterprif-
Bescheinigung
94/9/EG
Kennzeichnung auf
den Impulsgebern

Reed Kontakt,
magnetisch
ausgeloster
Positionskontakt

Anschluss nur an
eigensichere Stromkreise
bei der Installation

in EX-Zone

Induktiver Sensor
gemall NAMUR
Spezifikation

PTB 01 ATEX 2191

(ExyiallcT6 Ga
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